
 移動物体解析 目的
計算流体力学      分野     非構造格子   利点   自由 形状表現 

        親和性 考        万能    見   一方 構造格子  計算 

      蓄積 計算精度   多  利点 持       形状表現 稚拙    

 建築業界  多用    産業界全体  応用  非構造格子 大  遅        

   構造格子     勾配面 球面 表現   離散化     存在      

        面体 円柱   基本図形        生成    次元形状    

      次元       関連付   全体 解析形状      実現 結    

  非構造格子 出来     解析      新        体系 成立   

     直交格子       勾配面 球面 表現 得 離散化手法 説明    

応用    薄物構造 表側 裏側 同時 解析        考案         離

散化手法 考 方 発展    簡単 移動物体問題 解析 可能   事 示    

手法 有効性          解析事例   検証     同時 実用問題  応用

 展開中    

表 移動物体解析手法 比較



 移動物体解析 手法

非圧縮性流体     基本方程式  流体 運動 記述              方程式  質

量保存則 規定  連続 式    筆者                法 呼 手法      

 方程式  直交格子  各   体積占有率 隣接  間 開口率 表  式       

    表現    

図               法 格子定義模式図

 運動方程式              方程式  

                                          

                  
 
           

                                          

                  
 
           

                                          

                 
 
           

 連続 式 

                                            

         各速度成分    体積占有率          隣接  間 開口率   粘性

係数   密度   圧力                    体積力    



  離散化 過程  図   示     各  毎 任意 斜  面          

   検査体積  定義     可能           隣接  間 開口率        

 情報    面 勾配値 正確 決    上      以上 面 横切 場合 処

理 不可能       筆者   新     横切 面 勾配値        定義  境界

面 壁面 直近    法線方向速度成分 接線方向速度成分   正確 設定 境界面

近傍 流体挙動  精度良 再現可能    

      切断  物体境界面 内側 必   固体     非流体       

良  同種    別種 流体   定義     可能      場合 境界面 持  

   速度 圧力   物理量 二重 保持  必要    計算手続    煩雑    

 移動物体解析 応用例

今   走行中 車両 空力解析  車両自身 動      関    車両 固定 

 走行速度 対応  風 当     手法 行                   変

換 用  手法  風洞実験          容易      採取        極

  一般的            手法 実際 車体周辺 起     流体力学的挙動 

正確 捉           疑    

第一        効果 壁面 天井面 影響 考        回転  路面 風 同

 速度 移動               壁面 天井面   動         実際

 車体 動   場合 流体力学的挙動  大  異    当然    

第二   車体     風 上流 乱  問題    静止空気中 動 車両 自然

 風 車両 当   想定     車体 固定  風洞実験            上流 

風 風向 乱 成分 自然 風 一致    風速 速   速     乖離 大  

     得   

自然 風 一致   上流風   物体 当   際 渦 剥離 異     車体表面

 発生  圧力分布 測定   値 異  可能性    結果    車体 動    

風洞実験           実際 車体 動   際 流体力学的挙動  異     

評価    可能性    

   前述     変換 等速直線運動 前提     回転 含 複雑 運動   車

両 固定  従来 手法  定性的 挙動    評価出来      知    本手

法   単純 直線運動 曲線運動 加          重心周  回転運動 同時 表



現  事  出来  図       中    型乗用車 周囲 発生  風圧分布 示

   直線走行 最中  重心周  回転 考慮      車体 対  非対称 生  

圧力分布 興味深     図   回転速度    上         輪駆動車 周

辺 発生  圧力 示   負圧 正圧 生  箇所 渦中心 位置    我  予想 

   異  事 分     

図 直線運動  車両内外 断面圧力分布

図     走行  車体周  風圧力


